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B. ZADANI UKOLU, CiL PRACI, METODICKY POSTUP PRACI

V ramci zhodnoceni hydrogeologickych pomért v lokalit¢ Branka u Opavy byl vznesen
pozadavek na zpracovani hydrogeologické studie pro moznost zasakovani destovych vod do
horninového prostiedi v navrzenych poldrech v ramci protipovodiovych opatieni.

Piedkladana hydrogeologicka reSerSe Kk zasakovani deStovych vod je zpracovano
na zakladé zadosti firmy J&J STUDIO INZENYRSKE SIiTE s.r.o., zastoupené panem Ing. J.
Jureckou.

Cilem ptedkladané hydrogeologické reserSe je seznamit objednavatele s mistnimi
geologickymi a hydrogeologickymi podminkami a posoudit zajmové uzemi z hlediska
vhodnosti zasakovani srazkovych vod do horninového prostredi.



Branka u Opavy — reserse hydrogeologicke studie na lokalite Branka u Opavy 4

Podkladem pro zpracovani hydrogeologické reserse bylo:
e studium archivni dokumentace;

e vrtna prozkoumanost vypisy z databaze Geofond CR;

e realizace prizkumnych sond;

e pochuzky hydrogeologa v terénu a konzultace;

e vyhodnoceni praci a zpracovani hydrogeologické studie;

C.UDAJE O UZEMI

C.1 Geografické, hydrologické omezeni a klimatické poméry
zajmového uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v severni ¢asti obce Branka u Opavy v nadmoiské vysce cca

275 m. n. m.. V okoli zajmového tizemi se nachazi obhospodarované louky a pole, areal JZD a
zastavba stavajicich RD.

! 7/ [ J/Viecalka 7 DR 777
~—za Vi J @

Obr.c.1: Pohled na soucasny
stav blizkého okoli zajmové lokality
(zdroj: www.cuzk.cz)
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Podle regionalniho geomorfologického ¢lenéni CR? lezi zdjmové tzemi v okrsku VIIA-
1B-a Oticka nizina a IVC-8F-b Mel¢ska vrchovina v ramci Ceského masivu.

Wk
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Obr.¢.2: geomorfologické clenéni CR (zdroj: Portdl veiejné spravy)

Z hydrologického hlediska se nachéazi v povodi Odry, hydrologické potadi pramenné
useky vodotect s hydrologickym poradim 2-02-02-0770-0-00 Moravice, 2-02-02-0940-0-00
Hvozdnice.

2-02-01-0890-0-00
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Obr.¢.3: Zakladni vodohospodarska mapa (zdroj: HEIS VUV T.G.M.)

Po strance klimatické je zajmové uzemi fazeno dle klasifikace E. Quitta? do mirné teplého
okrsku MT7 s primérnou hodnotou srazek 635 mm/rok (stanice Opava).

! Demek, J., Mackov¢in, P. (2007) : Zemé&pisny lexikon CR - Hory a niziny
2 Quitt E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska
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C.2 Geologické a hydrogeologické poméry lokality

Z hlediska regionalné-geologického a litostratigrafického &lenéni CR se oblast nachazi
v soustavé Ceského masivu - v oblasti moravskoslezské, regionu moravsko-slezského
paleozoika, v jednotce sp. karbon.

Ze stratigrafického hlediska nalezi lokalita ke spodni ¢asti paleozoika v ramci
platformniho vyvoje Ceského masivu. Tento horninovy komplex je v zajmovém uzemi
reprezentovan hradecko-kyjovickym souvrstvim, nalezejici do moravskoslezského vyvoje
spodniho karbonu. Horniny hradecko-kyjovického souvrstvi, jsou ohrani¢ené na zapadé
souvrstvim moravickym na které ostfe nasedaly. Charakteristickym znakem hradecko-
kyjovického souvrstvi jsou karbonské horniny, tvofené hrubozrnnymi zelenoSedymi nebo
modrosedymi drobami. Kvartérni pokryv je tvofen fluvialnimi Stérkovitymi sedimenty, ve
vysSich c¢astech zdjmového uzemi pak jilovitokamenitymi sedimenty jenz jsou piekryty
sprasovymi hlinami.

Cislo a nazev utvaru podzemnich vod — svrchni: 15200 — Kvartér Opavy
Cislo a nazev utvaru podzemnich vod — hlavni: 66111 Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry
Cislo a nazev hydrogeologického rajonu: 6611 — Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry

Po hydrogeologické strance nalezi zdjmova oblast do rajonu 6611 — Kulm Nizkého
Jeseniku v povodi Odry. Obéh podzemni vody je vazan v zajmovém uzemi na pokryvné ttvary
s prulinovou propustnosti a je zastoupen v podobé zvodnénych fluvialnich Stérkopiska feky
Moravice. Jedna se o kolektor s volnou hladinou podzemni vody, ktery zde tvofi omezeny
kolektor. Specificky dlouhodoby odtok podzemni vody® v zijmovém tizemi lze specifikovat
jako nizky — stupenn IIL, tj. 1-2 l.s"1.km?, - il o
Druhy kolektor se stabilnéjs$i zavodnénosti
predstavuje zvétralinova zona skalniho
podlozi a hlubsi puklinova pasma sttidave s
omezenym rozpukanim podle charakteru
hornin. K vyraznéjsimu obéhu dochazi
Vv mistech ktizeni puklinovych systémil a
litologického rozhrani poloh. Z hydro-
geologického hlediska maji piiznivejsi
vlastnosti, co se tyka moznosti tvorby, ,
obshu aakumulace vody navétralé a 6611
rozpukané droby. Ty jsou tak kieh¢i a
vytvareji Sir§i poruchova pasma. Tvorba
ptirodnich zdrojl je vazana na srazkovou
¢innost v zdzemi zajmového uzemi.

Obr.c.4: hydrogeologicka rajonizace
(zdroj: HEIS VUV T.G.M.)

3 RNDr. Krasny J. a kolektiv (1982): Odtok podzemni vody na izemi Ceskoslovenska. CHMU.
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D. VYHOQNOQENi ARCHIVNICH PODKLADU A PROVEDE-
NYCH SETRENI V TERENU

Dle projektovaného zaméru je stanoveni posouzeni vhodnych vrstev pro zasakovani
destové vody ve tiech navrzenych poldrech situovanych na pozemcich obce Branka u Opavy a
to parc.¢. 471, 464/2 a 461/1, k.u. Branka u Opavy.

V zajmovém uzemi bylo provedeno nékolik mapovacich, inzenyrskogeologickych a
hydrogeologickych vrta.
Pro zhodnoceni mocnosti nesaturované zony v lokalit¢ Branka u Opavy poslouzila prevazné
archivni prozkoumanost z databaze Geofond CR a vrtné a kopané sondy V navrzenych
poldrech.

Obr. &. 5: Rozmisténi vytipovanych vrtii z Geofondu CR a provedenych vrtnych a kopanych
sond

Dvorsie

Vysvétlivky:

o archivni vrty (geofond CR)

() provedené kopané a vrtané sondy
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Zhodnoceni navrzenych poldra z hlediska vsakovani de$tovych vod v obci Branka u Opavy

POLDR 1- SUCHA NADRZ je navrzena v prostoru pod zemédélskym druZstvem a pred
Zelezniéni trati na parc.¢. 471, k.. Branka u Opavy. Z archivni dokumentace (Geofond CR) byl
Vv této cCasti proveden hydrogeologicky vrt do hloubky 21,0 m. Pochiizkou hydrogeologa
Vv terénu byly vysledovany ptedstavy o rezimu proudéni podzemni vody doplnéné o kopané
sondy za ucelem stanoveni koef. vsaku a mocnosti nesaturované zony.

Dle provedeného star$iho hydrogeologického vrtu bylo zastizenym petrografickym
profilem dokumentovéno:
0,0 — 1,5 m hlina jilovita, hnéda,
1,5 - 20,0 m stérk hlinity S oj. polohami jilovité ptimési a pisku
Ustélena hladina podzemni vody byla dokumentovana na tirovni 7,9 m od terénu

Z geologické a hydrogeologické pozice lze konstatovat, Ze se jednd o jednu z moZnosti
zastizeni mocnosti nesaturované zony V Stérkovitych sedimentech. Omezenou propustnost
V horninovém prostiedi vertikdlnim smérem muzou tvofit jilovité polohy ¢i piimés jilovité
slozky v piscitostérkovitych sedimentech.

V navrzeném poldru 1 byly provedeny dvé kopané sondy do hloubky 1,1 a 1,3 m od
terénu V ramci posouzeni vsakovaci schopnosti horninového prostiedi a stanoveni koeficientu
vsaku. Sondy byly provedeny v severni ¢asti zajmového tizemi. Z divodu zaseti obilovin
nebylo mozno piejizdét po vétsi ploSe zajmové oblasti. Realizace prizkumnych sond byla
provedena bagrem. V prub&hu praci byly pribézné odebirany vzorky pii kazdé litologické
zméné hornin. Dokumentovany petrograficky profil byl nésledujici:

Sonda S-1

0,0-0,5 m hlina piscita, ¢ernozem

0,5-0,7 m stérk slabé jilovity, Sedy

0,7-1,3 m stérk fluvialni, ovalny, Sedy
Narazena hladina podzemni vody byla zastizena v 1,3 m od terénu. Po 120 min se hladina
ustalila na urovni 1,23 m od terénu.

Sonda S-2
0,0-0,8 m hlina piscita, ¢ernozem
0,8-1,1 m stérk fluvidlni, ovalny, Sedy
Hladina podzemni vody nebyla zastiZena.

V ramci posouzeni vsakovaci schopnosti horninového prostiedi a stanoveni koeficientu vsaku
byly na prizkumnych sondach provedeny vsakovaci zkousky dle CSN 75 9010. Vsakovaci
zkouska byla provedena jako jednorazovy nalev vody stim, Zze byl po ukonceni nalevu
sledovan pokles hladiny v danych ¢asovych intervalech.
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sonda hloubka délka vyska vsaknutého koeficient
sondy zasakovani vodniho sloupce vsaku
S-1 1,1m 30 sec 0,10 m 7,8.10% m/s
S-2 1,1m 5 min 0,14 m 7,8.10°mls

Provedenymi terénnimi pracemi byly z nalevové zkousky vypocteny koeficienty vsaku 7,8.10%
m/s a 7,8.10" m/s, coZ je mirné az dosti slab& propustné podloZi s tiidou propustnosti IV a V.

Ttida propustnosti Oznaceni hornin pOd.le stupne Koeficient filtrace m/s
propustnosti
i dosti silné propustné 1.10°%
v mirné propustné 1.10%
\Y, dosti slabé propustné 1.10°
VI slabé propustné 1.10°
VIl velmi slabé propustné 1.107
VIl nepatrné propustné 1.10°®

Klasifikace propustnosti hornin (Jetel, 1973)

Pro samotné ovéfeni mocnosti nesaturované zony se zastizenim optimalni hloubky pro likvidaci
destovych vod a stanovenim koeficientu vsaku ve vét§i ploSe navrzeného poldru 1,
doporucujeme do budoucna provést detailnéjsi ovéfeni skladby hornin kopanou sondou Vv jizni
Casti zajmové oblasti vCetné provedeni nalevovych zkousek. Taktéz je dulezité upozornit na
mensi mocnost nesaturované zony, ktera byla ovéena o mocnosti 40 cm.

POLDR 2- MOKRAD je navrzen v prostoru zipadné od arealu zem&délského druZstva na
parc.¢.464/2, k.4. Branka u Opavy. Je zde navrzen mokiad se stalou hladinou vody a retenci pro
zachyceni piivalovych vod. Z archivni dokumentace (Geofond CR) se v této &asti nachazi
nejvice starSich prizkumnych vrti. Pochlizkou hydrogeologa v terénu byly vysledovany
ptredstavy o rezimu proudéni podzemni vody doplnéné o vrtanou sondu do hloubky 5,0 m od
terénu.

Dle vytipovanych provedenych archivnich vrtd V-9 a V-11 situovanych podél aredlu
JZD ve sméru J-S bylo zastizenym petrografickym profilem dokumentovano:
0,0 — 5,0 m hlina jilovita, Seda
5,0 — 6,0 m stérkopisek, silng jilovity
Hladina podzemni vody nebyla u zadného vrtu zastizena.

Pozice vsakovani zdpadnim smérem jiZ neni vhodnd z diivodu nachazejiciho se izolatoru
v nadlozi charakteristicka jilovitou slozkou. Z morfologického hlediska dochazi zapadnim
smérem od feky Moravice K nartstu jilovité slozky, S mensim zastoupenim ¢istSich fluvidlnich
Stérkovitych sedimenti a déle ptiblizeni se ke skalnimu podlozi budované drobou a bfidlici.
Dokumentovanymi star§imi vrty nebyla jiz zastizena zaddna mocnost nesaturované zoény
V horninovém prostiedi. Tato skutecnost byla ovéfena vrtanou sondou v misté navrzené¢ho
poldru 2 nad provedenymi archivnimi vrty.
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Vrtana sonda byla provedena v severni ¢asti zajmového uzemi. Realizace pruzkumné
sondy byla provedena vrtnou soupravou HVS o priméru 220 mm. V prubéhu praci byly
prubézné odebirany vzorky pii kazdé litologické zmeéné hornin. Dokumentovany petrograficky
profil byl nasledujici:

Sonda S-3

0,0-4,8 m jil, zluty

4,8-5,0 m zvétralinova zona skalniho podlozi, droba
Hladina podzemni vody nebyla zastiZena.

V ramci posouzeni vsakovaci schopnosti horninového prostiedi a stanoveni koeficientu vsaku
byla na prizkumné sondé provedena vsakovaci zkousky dle CSN 75 9010. Vsakovaci zkouska
byla provedena jako jednordzovy nalev vody s tim, ze byl po ukonéeni nalevu sledovan pokles
hladiny v danych ¢asovych intervalech.

sonda hloubka délka vyska vsaknutého koeficient
sondy zasakovani vodniho sloupce vsaku
S-3 50m 120 min 0,02m 1,0.10" m/s

Provedenymi terénnimi pracemi byl z nalevové zkousky vypoéten koeficient vsaku 1,0.107
m/s, coz je velmi slabé propustné podlozi s tfidou propustnosti VII.

Ttida propustnosti Oznatent hornin pod_le stupne Koeficient filtrace m/s
propustnosti
1 dosti siln& propustné 1.10°3
v mirné propustné 1.10%
\Y dosti slabé propustné 1.10°
VI slabé propustné 1.10°
Wl velmi slabé propustné 1.107
VIl Nepatrné propustné 1.10°%

Klasifikace propustnosti hornin (Jetel, 1973)

Dokumentovanymi vysledky lze konstatovat, ze v oblasti navrzeného poldru 2 se nachazi
nepropustné podlozi tvotreni jilovitymi sedimenty. Dle projektovaného zaméru bude zachycena
voda v poldru 2 odtékat fizenym odtokem z nadrze do navrzeného ptikopu P4 zausténého do
stavajiciho melioracniho ptikopu a pravostranného ptitoku vodotece Macalka bude nastaven na
hodnotu 270 1/s, coz odpovida odtoku 3 1/s.ha.

Ve sméru JZ je navrzen v prostoru nad ulici Cihelni mimo zastavénou ¢ast obce, na parcele na
parc.¢. 461/1, k.4. Branka u Opavy Poldr 3. Z hydrogeologického hlediska dochazi ve vyssich
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polohich v zdjmovém tzemi K ubytku nesaturované zoény. Tuto skuteénost dokumentuje i
provedena vrtna sonda do hloubky 2,2 m od terénu se zastizenym petrografickym profilem:

Sonda S-4

0,0-0,4 m hlina piscita, ¢ernozem

0,4-1,8 m jil, Sedohnédy

1,8-2,2 m zvétralinova zona skalniho podlozi

Hladina podzemni vody byla naraZena na piechodu kvartérnich sedimenti se zvétralinovou
zonou skalniho podlozi v hloubce 2,0 m od terénu.

V ramci posouzeni vsakovaci schopnosti horninového prostiedi a stanoveni koeficientu vsaku
byla na prizkumné sondé provedena vsakovaci zkousky dle CSN 75 9010. Vsakovaci zkouska
byla provedena jako jednordzovy nalev vody s tim, ze byl po ukonéeni nalevu sledovan pokles
hladiny v danych ¢asovych intervalech.

sonda hloubka délka vyska vsaknutého koeficient
sondy zasakovani vodniho sloupce vsaku
S-4 2,2m 120 min 0,15m 7,0.107 m/s

Provedenymi terénnimi pracemi byl z nalevové zkousky vypodten koeficient vsaku 1,0.107
m/s, coz je velmi slabé propustné podlozi s tfidou propustnosti VII.

Ttida propustnosti Oznaceni hornin p Od.le stupne Koeficient filtrace m/s
propustnosti
1 dosti siln& propustné 1.10°3
v mirné propustné 1.10%
\Y dosti slabé propustné 1.10°
VI slabé propustné 1.10°
\l velmi slabé propustné 1.107
VIl Nepatrné propustné 1.10°%

Klasifikace propustnosti hornin (Jetel, 1973)

Dokumentovanymi vysledky lze konstatovat, ze v oblasti navrzeného poldru 3 se nachazi
nepropustné podlozi tvofeni jilovitymi sedimenty a skalnim podlozim. Druhym faktorem
limitujicim zasakovani zachycenych destovych vod je narazena vysoka hladina podzemni vody.
V piipadé provedeni likvidace destovych vod vsakem Vv poldru 3 se mize stat vzduti hladiny
jiz tak nasyceného horninového prostfedi s nekontrolovanymi vyveéry podzemni vody v nizsich
Castech zajmové oblasti. Dle projektovaného zaméru bude zachycena voda v poldru 3 odtékat
fizenym odtokem z nadrze do navrzeného ptikopu P3 a bude nastaven na hodnotu 177 1/s, coz
odpovida odtoku 3 1/s.ha.
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Zhodnoceni miry rizika ovlivnéni jakosti podzemnich vod

Kvalitativni ovlivnéni jakosti podzemni vody u poldru 1 vlivem pfirodnich poméru je dano
interakci mezi prosakujici srazkovou vodou a horninovym prostiedim. Casteéné nepiiznivym
jevem muze byt odvodnéni asfaltové komunikace v dusledku pfipadnych uniku latek z vozidel.

Zadrzovana srazkova voda v poldru 2 a 3 nebude mit bezprostfedni vyznam v ovlivnéni
kvality jakosti podzemni vody. Zadrzovana srazkova voda bud tvotfena zachycenim dest'ovych
vod z obhospodafovanych luk v zazemi zdjmového Gzemi, S naslednym fizenym pielivem do
piikopu Macalky a do navrzeného ptikopu P3.

Kvantitativni ovlivnéni zavisi vyhradn¢ na velikosti a schopnosti infiltrace srazek pies
pokryv. Pokryv tvofeny jilovitymi sedimenty, jenz byl ovéten sondami v poldru 2 a 3 vyrazné
omezuje tuto infiltraci a lokaln¢ se zde vytvaii mokfiny. Hydrogeologickym zhodnocenim
zajmového tUzemi maji spadlé destové vody Vzajmovém uzemi omezenou schopnost
vsakovani, kdy pifi vySSich uwhrnech atmosférickych srazek jsou deStové vody casto
odvodnovany povrchovym odtokem ve sméru uklonu reliéfu, kde dochazi k jejich
nekontrolovanému odtoku na povrchu terénu. Naopak v oblasti smérem kfece Moravici
s ovéfenymi §térkovitymi sedimenty u poldru 1 je infiltrace srazek vyznamna.

Jako reprezentativni parametr ovliviiyjici zasakovani destovych vod je posouzeni
geologickych podminek Vv zajmovém uzemi. Na obr. ¢. 7 uvadime ptehlednou geologickou
mapu. Svétle modra barva ptedstavuje kvartérni $térkopisky tidolni nivy feky Moravice, které
jsou pro likvidaci deStovych vod nejvice vhodné. Smérem na zapad svétle a tmave Zluta barva
predstavuje narist sprasovych hlin, které jsou nepropustné. Seda barva pak ukazuje vychozy
hradecko-kyjovického souvrstvi, které tvoii z hlediska moznosti zasakovani taktéz méné
vhodné uzemi pro vsakovani dest'ovych vod.

Obr. €. 7: Geologickd mapa zajmového tzemi
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E. ZAVER

Predkladana hydrogeologicka studie je reSerS$i archivni dokumentace doplnéné o
pochiizky V terénu a provedenim prizkumnych sond V navrzenych poldrech 1, 2 a 3 v ¢asti
obce Branky u Opavy. Vysledkem je zhodnoceni propustnosti nesaturované zony V horninovém
prostiedi a jeji mocnosti pro likvidaci zadrzenych destovych vod vsakovanim do horninového
prostiedi.

Dle zhodnoceni vSech vypracovanych podkladt hodnotime za perspektivni oblast pro
ptipadné zasakovani destovych vod do horninového prostiedi poldr 1. Na uvedené plose je
dokumentovano kopanymi sondami vhodnost zasakovani se zastizenim nesaturované zony ve
fluvidlnich Stérkovitych sedimentech. Mocnost nesaturované zony se ale mize lisit v zavislosti
na proménnych hydrogeologickych pomérech a hydraulickych parametrech. V poldru 1 byly
provedeny v severni ¢asti nalevové zkousky s vypoétenym koeficientem vsaku 7,8.10* m/s a
7,8.10° m/s, coz je slabé propustné podlozi s tiidou propustnosti IV a V (Jetel, 1973). Mocnost
nesaturované zony byla ovéfena o vySce 40 cm. Pro samotné ovéfeni mocnosti nesaturované
zony se zastizenim optimalni hloubky pro likvidaci destovych vod a stanovenim koeficientu
vsaku ve vétsi ploSe navrzeného poldru 1, doporuCujeme do budoucna provést detailnéjsi
ovéteni skladby hornin kopanou sondou V jizni ¢asti zajmové oblasti véetné provedeni
nalevovych zkousek.

Za nevhodna mista pro likvidaci destovych vod vsakovanim lze oznacit poldr 2 a 3.
Z geologického hlediska byly v blizkosti poldru 2 a 3 provedeny starsi pruizkumné vrty V-8, V-
9, V-11 bez zastizeni mocnosti nesaturované zony. Tato skutecnost byla ovéfena provedenymi
vrtanymi sondami kde byly zastizeny jilovité sedimenty, jenz nasledné piechazely do
zvétralinové zony skalniho podlozi. V poldru 3 bylo navic zachyceno jiz nasycené zvodnélé
horninové prostiedi v hloubce od 2,0 m pod terénem. V piipadé provedeni likvidace destovych
vod vsakem v poldru 3 se muze stat vzduti hladiny jiz tak nasyceného horninového prostiedi
s nekontrolovanymi vyvery podzemni vody v niZ8ich ¢astech zajmové oblasti.

Predkladana hydrogeologicka studie na lokalit¢ Branka u Opavy je vypracovana
V podobé reSerSe z dostupnych archivnich materiali doplnénych pochlizkou hydrogeologa v
terénu a provedenymi prizkumnymi sondami. Jako nejvhodnéjsi varianta pro vsakovani
destovych vod se jevi poldr 1, kde ale doporucujeme provést dopliikovy hydrogeologicky
pruzkum Vjizni Casti pozemku se stanovenim skladby zemin v horninovém prostfedi a
koeficientu vsaku, ktery prokaze vypoctem vhodnost propustnosti zeminy v celém rozsahu
poldru 1.

Resitel:
Ing. Lukda¥ BOHM
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